Berechnungsgrundlage fiir das Tracking-Programm

Unser Programm sieht die beim Start des Programms gemessenen Angaben Ursprung des
Koordinatensystems an. Andert der GPS-Empfinger seine Position, dann liefert er andere Werte fiir die
Lénge und Breite; diese Winkel-Anderungen A@ und AU (vgl. Abb. 1) gilt es in Lingen-Anderungen
Ax und Ay umzurechnen und in einem entsprechendem Maf@stab auf dem Display darzustellen.

Zur Vereinfachung gehen wir davon aus, dass die Erde eine Kugelgestalt mit dem Umfang U = 40000
km hat (Auf diese Weise ist gerade das Meter urspriinglich definiert worden!). Dabei machen wir
hochstens einen Fehler von 0,5%; das soll fiir unsere Zwecke ausreichen.

Bei Lingenkreisen ist es einfach, Winkel-Anderungen in Lingeninderungen umzurechnen: Da der
Umfang bei allen Léngenkreisen gleich dem Umfang der Erdkugel ist, gilt hier fiir die Lénge eines
Bogens Ab zum Winkel AD:
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Fiir die Anzeige auf dem Display muss dieser Wert (Angabe in km!) noch gemil dem gewihlten
MafBstab skaliert werden.
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Bei den Breitenkreisen ist es etwas komplizierter, weil der Radius und damit auch ihr Umfang nicht
konstant ist, sondern von dem Winkel § abhiingt (vgl. Abb. 1): Weil dieser Winkel vom Aquator
ausgehend zum Nordpol ansteigt, werden die entsprechenden Breitenkreise immer kleiner. Das bedeutet,
dass das Bogenstiick P’Q’ kleiner ist als das Bogenstiick PQ.

An der Zeichnung fiir die Ebene OPP’ konnen wir erkennen, wie der Radius r eines Breitenkreises zum
Winkel & mit dem Kugelradius (bzw. Dem Radius des Aquators) R zusammenhingt:

T = cosd
R

Daraus ergibt sich:

o'p' = _3A6(g - Ur) = —3A6:I; » U - cos(D)

Auch diesen Wert muss man fiir die Anzeige auf dem Display noch geméBl dem gewéhlten Malstab
skalieren.
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